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BILIM KULTUR VE EGITIM

Gezegen Nedir! — 2

Gezegenler, glines sisteminin olugumu sirasinda gaz ve tozdan olusan yassi diskten
kopan parcalardan olustu. Baslangicta toplanan hammaddenin paylagiminda bazi ci-
simler kazancli ¢iktilar. Bunlarin biiyiimeleri digerlerinden farkl oldu.

Derleyen: Prof. Dr. Orhan Gélbas (istanbul Kiiltiir Universitesi)

kiiciik cisimleri kendisinden uzaklastiracak,

dogrudan bir ¢arpigma olmayacak bicimde
bunlari saptiracak ya da kendi etrafinda kararli yo-
riingelerde dolanmalarini saglayacak kadar kiitleli ol-
mali, yani yoriinge komsulugunu temizlemelidir.
Temel yoriinge fizigine gore, Giines Sisteminde, kiit-
leli bir cismin kendi komsulugundaki daha kiiciik kiit-
leli bir cismi saptirma olasilig1, kabaca kendi kiitle-
sinin karesiyle dogru ve yoriingesindeki dolanma do-
nemiyle ters orantilidir.

Konuya iliskin benzer kriterler, 2004’de gokbi-
limci Michael Brown (Kaliforniya Teknoloji
Enstitiisii) tarafindan ¢nerildi. Brown, gezegeni
Giines sisteminde, ayni yoriingelerde dolanan ci-
simlerin tiimiinden daha kiitleli olan cisim olarak ta-
nimladi. Steven Soter (Amerikan Doga Tarihi
Miizesi Astronomi Boliimii), bu tanimi daha kusursuz
hale getirmek icin “ayni yoriinge” yerine “yoriinge
bolgesi” kavramini énerdi.

Yer, caplar1 bir kilometreden daha biiyiik yakla-
stk 1000 kiiciik gezegen ile yoriinge komsulugunu pay-
lagir. Bunlarin ¢ogu yakin ge¢miste kesfedilen,
Mars ile Jipiter arasindaki kiiciik gezegen kusagin-
dan gelen cisimlerdir. Yer’in kiitlesinin (M),ayn1 yo-
riinge bolgesini paylagtigi cisimlerin tiimiiniin kiit-
lesine (m) orani (u1=M/m) 1.7 milyondur. Yer, bu
bakimdan Giines sisteminde en yiiksek orana sahip-

Bir gezegen, yoriinge komsulugunda bulunan

Gezegenlerin Ayirt Edici Ozellikleri
Cisim Kiitle (Mg) | A=kM%P | p=M/m
Merkiir 0.055 1.9x103 9.1x 10
Veniis 0.815 1.7x105 | 1.35x 108
Yer (Diinya) 1.000 1.5x10° 1.7 x 108
Mars 0.107 9.3x 102 5.1x 10
Ceres 0.00015 0.0013 0.33
Jiipiter 317.7 13x10° | 6.25x10°
Satiirn 95.2 4.7 x107 1.9x108
Uraniis 145 3.8x10° 2.9x10*
Neptiin 171 2.7x10° 24x104
Pliito 0.0022 0.003 0.07
Eris 0.0028 0.002 0.10

Cizelge: M, Yer kiitlesi cinsinden gezegenin kiitlesi; P ge-

zegeninin yil cinsinden yoriingede dolanma dénemi; m,

gezegenle ayni ydriinge bdlgesini paylasan diger cisimle-

rin tiimdiniin toplam kiitlesidir.A=T/ , dirve burada T

Hubble zamanidir. , oo P/M? dir ve gezegenin, komsulu-
gundaki cisimlerin saptirmasi ya da uzaklagmasi igin ge-
rekli karakteristik zaman dlgegini gosterir.Giines siste-
minde A>1 olan cisimler, kendi ydriinge komsuluklarini,
burayi paylasan diger kiigiik cisimlerden dnemli élciide
temizler.
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tir. Jiipiter, Yer'den 318 kez daha kiitlelidir. Fakat
yoriingesi bir art kovani gibi dolu oldugundan,
Jipiter icin p degeri Yer’in ii¢te biri kadardir.
Gezegenler arasinda bu bakimdan en kiigiik p
degererine sahip olan Mars’in orani (5100) bile,
Ceres (0.33) ve Pliito’ya (0.07) gore ¢ok biiyiik-
tiir, (Cizelge 1).Sonu¢ ¢ok ¢arpicidir: gezegenler,
kiiciik gezegen ve Kuiper Kusagi Cisimleriyle
farkli liglerdedirler ve Pliito’'nun da bir Kuiper
Kusagi Cismi oldugu agiktir.

Bu gorisler, gezegen taniminda “yoriingesini
temizleme” teriminin dikkate alinmasi konusun-
da [AU’yu da ikna etti. Gezegen tanimini degistire-
bilmek i¢cin [AUnun 6nce, bir cismin gezegen
sinifina dahil edilmesi igin “yoriingesini temizleme”
derecesinin ne olmasi gerektigine karar vermesi
gerekiyordu. Steven Soter bu degerin 100 ile
sintrlandirilmasint 6nerdi. Yani Soter’e gore,
Giines Sistemi’mizdeki bir cisim eger yoriinge bol-
gesindeki biitiin cisimlerden 99 kat daha fazla
kiitleliyse bir gezegendir.

Gezegenler, giines sisteminin olusumu sirasin-
da gaz ve tozdan olusan yassi diskten kopan
parcalardan olusmuglardir. Baslangicta toplanan
ham maddenin paylagiminda bazi cisimler kazanglt
¢ikmiglardir. Bunlarin biiyiimeleri digerlerinden
farkli olmus ve her boyutta cisimler dizisi yerine,
diger hepsine kendi yoriinge bolgesinde hitkmeden
tek bir biiyiik cisim ortaya ¢ikmustir.

Diger gezegen sistemleri icin de benzer du-
rumlar gézlenmektedir. Gozlemciler simdilik, en
azindan bir gezegeni olan yirmiden fazla sistem bul-
dular. Bu sistemlerin ¢ogunda, gezegenler birbir-
leriyle kesismeyen ya da carpismay: énleyecek
bicimde, kararli yoriingelerde dolanmaktadirlar.

Acikca soylemek gerekirse, [AUnun gezegen
tanimlamasinin, gezegenlerin yuvarlakliklarini hala
bir kriter olarak icermesi gereksizdir. Gezegenin
yoriingesini temizleme kriteri, hali hazirda geze-
genleri, kiigiik gezegen ve kuyrukluyildizlardan ko-
layca ayirmaktadir. Bu tanimlama ayni zamanda
gezegenleri yildizlardan ve kahverengi ciicelerden
ayirt etmek icin bir st kiitle simnir1 gereksinimi-
ni de ortadan kaldirmaktadir.

Bu tiir bir tanima gelebilecek en belirgin iti-
raz, gokcisimlerin simiflandirilmasinin dinamik
kosullarina gore degil de; biiyiikliik, sekil ya da
bilesimleri gibi i¢ yap1 6zelliklerine gore yapilmast
gerektigi inancidir. Bu nedenle, kimileri
Merkiir'den daha biiyiik olsalar da, bir gezegenin
yoriingesinde dolanan cisimlerin tiimiine gokbil-
imcilerce “uydu” denilmesine goz yumulmustur.
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Fiziksel yap1 ve konum elbette 6nemlidir. Gergekte,
Giineg’e olan uzaklik, yakin gezegenlerin kiiciik kay-
alik yapida, uzak olanlarin ise kolaylikla gaz haline
gelebilen dev gezegenler halinde olmasinda belirleyici
bir etkendir. Fakat yeni tanim, kiigiik gezegenlerden
KBO’lara ve gezegen benzeri cisimlere kadar gok genis

ir yoriinge uzayindaki cisimlerin gezegen olup ol-
madigini tanimlamaya yaramaktadir.

Dokuz gezegenin tarihsel tanimmin duygusal
bakimdan ¢ok c¢ekici oldugu kuskusuzdur. Fakat
1990’1 yillardan beri yapilan kesifler, Giines
Sistemi’mizin olusumu ve meydana gelisine iliskin
yeni anlayis, bu tanimin gozden gecirilmesini zorun-
lu kilmustur.
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Sekil 1: Giines Sistemindeki cisimlerin Yer kiitlesi cinsinden
kiitleleri ile yari-biiyiik eksenleri arasindaki iliskiyi gdsteren
grafik.Diiz gizgiler, p parametresinin gozlenen degerlerinde-
ki araligin sinirlarini gdstermektedir. A= kM2/P’ dir ve bura-
da P ydriingede dolanma dénemidir. Ust gizgi Mars ve alt
cizgi Pliito igin p degderlerine kargilik gelmektedir. A= 1 de-
gerine karsilik gelen kesikli gizginin iistiinde kalan cisimler,
kendi yoriinge bdlgelerini temizleme giiciine sahiptirler.
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Sekil 2: Kiitlesi (M) olan bir cisim ile ayni yoriinge bdlgesi-
ni paylasilan diger cisimlerin timiiniin toplam kiitlesi (m)
arasindaki iligkiyi veren grafik. Diiz gizgiler y=M/m orani
icin gézlenen araligin sinirlarini gdstermektedir. p degeri
Mars icin 5100, Ceres igin ise 1/3 tiir.Kesikli ¢izgi p= 100
degerine karsilik gelmektedir. M ve m Yer kiitlesi cinsin-
dendir.
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