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BILIM KULTUR VE EGITIM

Phoenix (Anka Kusu) Mars’a kondu!

Phoenix Mars Lander, uzay arastirmalarinda énemli yer tutan Mars'in Kesfi Programi ¢ergevesinde in-
celemeler yapmak lizere tasarlanmis robotik bir uzay aracidir. Uzay aracinda, Mars'ta yasam igin uygun
kosullarin varhigini ve buradaki suyun jeolojik ge¢cmisini arastirmaya yarayan aletler bulunmaktadir.

Derleyen: Prof. Dr. Orhan Gdlbasi (istanbul Kiiltir Universitesi)

Motorlari Laboratuari (JPL) yonetiminde, Arizona

Universitesi Ay ve Gezegen Laboratuvarinin bag-
kanlhiginda yiiriitildii. Program ABD, Kanada, Isvicre,
Danimarka, Almanya ve Ingiltere’deki bircok iiniversite
ile NASA, Kanada Uzay Ajansi, Finlandiya Meteoroloji
Enstitiisii, Lockheed Martin Uzay Sistemleri ve diger ba-
21 uzay kuruluglarmim isbirligiyle gerceklestirildi.

PROGRAMIN TARIHCESI

Agustos 2003'te NASA, Mars'in kesfi konusunda
aragtirma yapan kurumlar arasindan Arizona Universitesi’ni,
Phoenix projesinin yiiriitiilmesi i¢in secti. Bu segim, diger
aday enstitiilerce de sunulan projelerin 2 yil siiren ¢ok ti-
tiz degerlendirilmesi sonunda yapildi. Proje icin NASA ta-
rafindan verilen 325 milyon $, Arizona Universitesi tari-
hinde tek bir proje igin ayrilan mebla-
gin 6 katiydi. Projede gorevli 24 ortak
aragtirmact  arasindan,  Arizona
Universitesi Ay ve Gezegen Laboratuvari
aragtiricist Peter H. Smith, projenin |
yiiriitiiciisi secildi. Projeye Phoenix |
(Anka Kusu) ad1 verilmesi de anlamliyd.
Boylece, mitolojide Anka Kusu'nun
kiillerinden yeniden dogusunda oldugu
gibi, ayn1 amag icin daha 6nce yola ¢i- [
kan fakat Mars atmosferine giriste par-
calanan iki basarisiz denemeden ders
alindig1 ve projenin daha da gelistirildigi
vurgulantyordu. Zaten Phoenix uzay
aracinda kullanilan donanimlarm ¢ogu,
iptal edilen ya da bagarisiz olan Mars pro-
jelerinde kullanilan araclarin daha ge-
listirilmis modelleriydi.

BASARILI INiS

Phoenix, NASA, bircok iilkeden iiniversiteler ve
uzay endiistrisi kurumlarinin ortak bir projesidir. Bilimsel
aletler ve isletim Arizona Universitesi’nin sorumlulugu al-
tindadir. Pasadena’daki Jet Motorlari Laboratuvari (JPL),
projenin vyiiriitiilmesi, gérevin koordinasyonu ve kontro-
liinden sorumludur. Lockheed Martin Uzay Sistemleri, uzay
aracini iireten ve test eden firma olarak énemli gorev tist-
lenmistir. Kanada Uzay Ajansi, aracin meteoroloji istas-
yonunun yaptmint gergeklestirmistir.

2 Haziran 2005’te yapilan proje yiiriitiiciileri toplan-
tisinda, ¢aligmalar en ince ayrintisina kadar incelenmis ve
projenin plant onaylanmustir. Gezegene inisin ise, aynen
Viking programindaki gibi gerceklestirilmesi kabul edil-
mistir.

Phoenix, 4 Agustos 2007 tarihinde, TSI ile 12.26.34
de Delta roketiyle Cape Canaveral Hava Kuvvetleri
Ussi'nden firlatild. Firlatmada kayda deger bir sapma ol-
mad.

Phoenix, Mars atmosferine yaklagtk 21.000 km/saat hiz-

Birgok kurumun katildigr program, NASA’nin Jet

la girdi ve yiizeye konmadan ¢nce, 7 dakika icinde hizint
2.3 m/s ye kadar indirdi ve 26 Mayis 2007 sabahi, TSI 02:46
da gezegene indi. Anka Kusu'nun gezegene indigini dog-
rulayan radyo sinyalleri TSI 02:53:44 de Diinya'ya ulastu.
Anka Kusu, yaklasik 10 ay kadar siiren yolculugu sirasin-
da yaklagik olarak 700 milyon km u¢mugtu.

Anka Kusu'nun hiz kesmesini saglayan parasiit, bek-
lenenden 7 saniye sonra agildi, bu da planlanan inis ye-
rinden % 1 lik (25-28 km daha doguda) bir sapmaya yol
act. Inis diiz bir alanda gerceklesti ve arac yalnizca 0.3 de-
recelik bir egimle yere kondu. Bundan sonra, aracin ener-

jisini saglayacak olan giines panellerinin, maksimum gii-
cii saglayacak bicimde, dogu-bati dogrultusunda yonlen-
dirilmeleri saglandi. Anka’dan ilk goriintiler TSI ile
05:00 de geldi.

[nilen yer, koordinatlar1 (68.20 N, 234.30 W) olan ve
su bakimindan zengin Vastitas Borealis bolgesiydi. Mars’a
yumusak inis yapmay1 bagaran 6. uzay araci olan Phoenix,

ayni zamanda 1976 da Mars'a inen Viking 1 ve Viking 2'den
bu yana, Mars’a ilk motorlu inisi de gergeklestirmis oldu.

Projenin iki ana amaci vardi. 1lki, gezegende bulunan
suyun jeolojik tarihini inceleyerek, gegmisteki iklim de-
gisikliginin nedenini aciklamaya calismak. Ikincisi de, buz
halinde su igeren “biyolojik olarak degerli” bolgede yaga-
maya elverisli kogullarin varligini arastirmak. Bu gérevler
icin planlanan ¢alisma siiresi yaklagik 92 giindiir.

ANKA KUSU'NUN DONANIMI

Robot Kolu ve Kamera

Robot Kolu (RA) inis aracindan 2.35 m. uzayacak ve
yiizeyden 50 cm derinlige girebilecek bicimde tasarlanmustir.
Robot kolu, yiizeyden aldigi toprak ve buz halindeki suyun
ara¢ icindeki aletlere taginmasi ve analiz edilmesini sag-
lamaktadir.

RA Kameras1 (RAC)

Robot kolu kepgesinin hemen istiine monte edilmis-
tir ve yiizeyin renkli fotograflarini gekmektedir. Bunun ya-
ninda kepgeyle taginan érneklerin ve robot kolunun kaz-
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dig1 bolgedeki parcalarin incelenmesini saglamaktadir.
Yiizey Stereo Gériintiileyicisi (SSI)

Uzay aracinin ana kamerasidir. Bu bir stereo kamera-
dir. Mars Polar Lander ve Mars Pathfinder icin kullanilan
kameralarin ¢ok daha yiiksek ¢oziinirliiklii ve giincelles-
tirilmis halidir. Kamerayla Mars Kutup bolgesinin bir ok
stereo fotografinin alimast beklenmektedir. Kamerayla ke-
za, Giines referans alinarak, Mars atmosferindeki toz, ha-
va ve diger bazi fiziksel dzelliklerinin karsilagtirilmast miim-
kiin olacaktir.

Termal ve Gelismis Gaz Analiz Cihazi1 (TEGA)

Bu alet, yiiksek sicaklikli bir firin ile kiitle spektro-
metresinin birlesimidir. TEGA, Mars’tan alinan toz 6r-
neklerinin firinda pisirilmesi ve bilesimlerinin tayini igin
kullanilacaktir. Bunun icin, her biri titkenmez kalem bii-
yiikliigiinde olan sekiz farkli pigirme kabi vardir. Boylelikle
her seferinde 8 farkli rnegin analizi yapilabilmektedir. TE-
GA ile, orneklerden ne kadar su buhari ve karbon diok-
sit gazin salidig, rneklerin ne kadar su buzu icerdigi 61-
clilebilmekte ve hangi minerallerden olugtugu belirlene-
bilmektedir. Alet ayni zamanda buharlagmis herhangi bir
organik maddeyi de belirleyecek kapasitededir.

Mars Inig Gériintiileyicisi (MARDI)

1ni§ strasinda Mars yiizeyinin
goriintiilenmesi igin diigtintilmdistir.
Baglangicta, MARDI'nin Mars yii-
zeyinden 8 km. yiiksekteyken ka-
paginin agilarak fotograf gekmeye
baslamast planlanmusti. Fakat kal-
= kigtan hemen 6nce gerceklesen bir
~ % ariza nedeniyle, bagka aletlerin ¢a-
lismasini riske etmemek icin, ka-
meray1 calistiracak donanimin kul-
! lanilmasindan vazgecildi. Hata cok
gec fark edildigi icin tamir etmeye
zaman da yoktu. Bu nedenle MAR-
DI kamerast Phoenix’e takili kald:
ama fotograf cekilemedi. Oysa,
MARDI'nin goriintiilerinin tam
hedeflenen bolgeye iniste ve po-
tansiyel bilimsel hedeflerin secil-
mesinde yardimet olacag diistiniilityordu.

Mikroskop, Elektrokimyasal ve Iletkenlik Analiz
Seti (MECA)

MECA, kimya laboratuvari (WCL), optik ve atomik
gii¢ mikroskobu, 1s1sal ve elektriksel iletkenlik sondasini
iceren bir coklu alet kutusudur. Bu aletlerle, 16 mikrometre
boyutlu yiizey parcalari incelenebilmektedir. Robot Kolu
kepgesi yardimiyla, yiizey parcalart dort kimyasal labora-
tuvar hiicresinden birine yerlegtirecek, burada su eklene-
cek ve malzeme karistirilirken bir dizi algilayicr ile, sodyum,
magnezyum, kalsiyum ve siilfat gibi, suda eriyerek ayrisan
maddelerin 6lciimiinii yapacaktir. Bu incelemeyle, geze-
gende hem mikrobiyolojik yasam hem de Diinya’dan ge-
lecek ziyaretciler!!! icin uygun ortammn varlig1 aragtirila-
caktir. Algilayicilarla ayrica toprak-su karigiminin pH de-
recesi ve iletkenligini de 6lcecektir.

Meteoroloji Istasyonu (MET)

Anka Kusu'nun gorevi siiresince meteorolojik kayitlar:
kaydedecektir. MET, bir riizgar 6lcer ile basing ve sicak-
lik algilayicist icermektedir. MET keza atmosferdeki toz par-
caciklarinin miktarmi belirleyebilecek donanima sahiptir.
(yazt devam edecek).
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